BUNDE^REPUBLIK DEUTj 





Prioritatsbescheinigung uberdie Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 



101 50 479.9 



16. Oktober 2001 



ExxonMobil Chemical Patents Inc., Houston, Tex./US 



Erstanmelder: LINDE AKTIENGESELLSCHAFT, 
Wiesbaden/DE 



Bezeichnung: 



Verfahren zur Abtrennung von Dl-Methyl-Ether von 
einem olefinhaltigen Produktstrom 



IPC: 



C 07 C 7/00 



\ Die angehefteten StCicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
\ sprCinglichen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 

MQnchen, den 6. September 2002 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 



. PRIORITY DOCUMENT 

•• SUBMITTED OR TRANSMITTBD IN 

COMPUANCEWITH 
I RULE 17.1(a) OR (b) 





HoiB 

BEST AVAILABLE COPY 



16/10^1 11:43 . LINDE PATENT -> +49 89 2195 2221 raXBdtftJ 

pbl19S-6E/AVA B enmva: 
16.10.2001 - Thomas 




20 





Beschrelbuno 

Vft ^ahren zur Abtrennuna von Di-Met ^yt-Pthar von einem olefinhaWqen Ptx^tujets fasID 

Die erfindung betrifft eln Verfahren zur Aufbereitung emes olfinhaltSgen Produktstroms. 
der Dl-Methyl-Elher als Nebenprodukt enthalt. wobei der Pmduktstrom gegebenenfalls 
5 nach Entwasserung. Kompression und Trocknung einer Fraktionlerung zugefQhri wird. 

* I 

Eme interessante Alternative zur Olefinherstellung aus Erdai 1st m eirter Oleflnsynthese 
aus Methanol ru sehen. Methanol gilt als lager- und handelbaresZwIachenproduktzur 
Vewertung von bteher nicht genutztem Eidgas. Somit kdnrito der steigende 
10 Olennbedaif auchduixiiNutzungvonsehrbnilgemMethanbedlentwerden. Deshalb' 
vwerden Prozesse entwickelt. die aus Methanol kurzkettlge Olefin© gewlnnen. Solche 
Pro2es« arbeiten z, B. katalytSsch nach der Summenfonnel 2CH30H -♦ C2H4 + 
2H20. 1m katalytischen Prozess entstehen auSer den gewQnschten Olefinen Ethylen 
' und Propylen auch unerwiinscht© Nebenprodukte. Als besonders kritisches 
15 Nebenprodukt ist Dl-Methyl-Ether zu nennen. Das Problem. Ol-Methyl-Ether aus dem • 
Produktstrom zu entfemen. ist bisher nicht zufriedenstellend gelSstworden. Man hat 
bereits Ober speztelle Adsortjer-Materianen nachgedacht. die den DI-Methyl-ether aus 
dem Produktstrom hetausholen sollen. Es istjedoch schwierig. ein geeigoetes 
Adsortier-Material fQr diesen Zweck zu finden. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde. ein Verfahren der eingangs 
genannten Art so auszugestalt6h. dass auf wirtschaftliche Weise eine weitgehende 
Abtrennung des DI-wiethyi-Ethers vom Produktstrom erreldit wird. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst. dass aus ilem Produktstrom 

dufch Fraktionterung mindestens eln Qbenwiegend C3-Kohlenwasserstoffe enthaKender 
Teilstrom erzeugt wird. der einer Rektifilbtlonssaule (C3-SplitteO zur Trennung von 
Propylen und Propan zugefQhrt wird, wobei vom Kopf dieser Rekttfikationssaule ein 
Propytenproduktstrom und vom Sumpf dieser RekUHkationssaule Propan und 

.30 gegebenenfalls wrettere C3-Kohlenwasserstoffe sovyrte DI-Methyl-ether abgezogen 
werden. so dass eln hochstens nur hoch Spuren von DI-Methy^Ether enthaltender 
Propylenproduktstrom gewonnen wird. 
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Die Effindung basiert auf der Ertenntnfs, dass Dl-Methy!-Ether bei der Fraktionlerung 
dem Weg der C3-Kc^lenwasserstoffe fblgt Somit gelangt Dl-Methyl-Ether gemejnsam 
mit Propylen, Propan und gegebwenfalls weiteren C3-Kohlenwasser5tofFen bei der 
Fraktioniening in den CS-Splitter. Oberraschenderweise wurde nun fes^estellt dass 

S * der Dl-Methyl-Ether bei der Rektifikation im ci-8plitter gemeinsam mit dem Propan 
nahezu voltst3ndig in den Sumpf der RekWikationssaule geht Somit kann vom Kopf 
der Rektmkationssaule nahezu Ol-Methyl-Ether freies Propylenproduktabgezogen 
. werden. Die Reinhett des Propylenproduktstroms ist mindestens so hoch, dass vveniger 
als 6 ppm, tnsbesondefe wenigerals 3 ppm Dl-Methyl-Ether im Prppylenproduktstrom 

10 verbleiben. 

Die Erfindung bietet demnach den entscheidenden Vorteil, dass kelne zusatztfchen 
. Einrichtungen zur Abtrennung des Dl-Methyl-Ethers yom Produktstrom notwendig sind. 
Der ohn^in zur Fraktioniemng des otefinhalttgen Prbduktstmms vorhandene C3- 
16 Splitter kanh zur Dl-Methyl-Ether-Abtnennung genutzt vuerden. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines in der Figur schematisch dargestellten 
AusTuhaingsfc^eispiels naher eridutert werden: 

20 OteHnhaltiger Produktstrom aus einem in der Figur nicht dargestellten Reaktor zur 
Otefinsynthese aus Methanol wird Qb&r Leitung (7) einer VorkOhlungs- und 
Trocknungsstufe {10)zugefQhrt, Dabei anfallendes Kondensat wird Ober Leitung (31) 
abgezogen. Der vorgekuhlte und getrocknete Produktstrom wird anschfieliend in eine 
C2/C3-Trennstufe (11) eingeleitet Die dort anfallenden C1/C2-Koh!enwasserstoffe 

25 werden uber Leitung (32) einer C1/C2-Trennstufe (12) zugefQhrt Die erhaltenen C1-. 
Kohlenwasserstoffe werden Qber Leitungen (34) und (35) abgezogen. Die C2- 
KohlenwasserstofFe werden Ober Leitung (36) In einen C2'Sptltter (13) eingeleitet im 
C2-Spntter erzeugtes Ethylen wird nach einer Acetylen-Hydriemng in Stufe (14) 
schrie&lich Ober Leitung (38) abgezog^. C2-Br^ngas wird Qber Leitung (39) 

30 abgefOhrt Die in der C2/C3-Trennstufe (1 1) anfallenden C3+Kohlenwasserstoffe 

werden uber Leitung (33) einer C3/04-Trennstufe (15) zugefuhrt, wo eine Abtrennung 
derC3-Kohlenwasserstoffe von schwereren Kohlenwasserstoffen erfolgt Die 
schwereren Kohlenwasseretoffe werden uber Leitung (43), eine C4/C5-Trennstufe (17) 
und eine Buten-btmedsationsstufe (13) schlle&lich ats BenzinfraKtksn abgezogen. Die 

36 C3- Kohlenwasserstoffe geiangen Qber Leitung (40) in den C3-Splitter (16). Mit den 
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C3- Kohlenwasserstoffen kommt auch der Dl-Wlethyl-Elher In den C3-Sprit!er, da er 
sich bei den vorhergegangenen Fraktionieruigsschritten wie C3-Kohlenvwisserstoffe 
vemstt Bei der Rektifikation im C3-Spritter (16) gelangt der DHWethyl-Ether 
gemelnsam mh dem Propan in den Sumpf der Relctifikationssaula und kann Qber 
Leltung (42) abgezogen werd^. Vom Kopf der Rektlfikationssaule wifd schlieRlich 
Qber Leltung (41) nahezu relnes Propylenprodukt mit einem Anteil an 01-Methyl-Eth©r 
von weniger ats 3 ppm gewonnen.' 
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PatentansorOc^ 

1 . VerfahiBn 2ur Aufbereitung eines olefinhaltlgen Produktstroms. der DI-MethyV- 
Ether als Nebenprpdukt enthatt. wobei der Produktstrom gegebenenfalte nach • . 
Entwasseaing, Kompresslon und Trocknung einer Fraktionierung aJgefuhrt w!ftl. 
dadurch gekenrueichnet, dass aus dem Pfoduktslrom durch Fiiaktioniergng 

mindestens ein Qbeixirtegend C3 Kohlefwasseistoffe enthaltender Teflstrom 
erzeugt wirel. d^ einer RekHfitetionssaule (C3 - Splitter) (16) zur Trennung von 
Propyleo und Propaii zugefOhrt wird. wobel vom Kopf dieser Rektifikationssaule 
, . ein Pftpylenproduktstfom (41) und vom Sumpf dieser Rektifikationssaule P 
10 und gegebenenfails weitere C3 - Kohlenwasserstoffe sovirfe der DMVtethyl-Bher 

(42) abgezogen werden. so dass ein hdchstens nur noch SpUren von Di-Wlethy«-. 
Ether enthaltender Pfx>pyl©nproduktstrom (4i) gewonnen wird. 

.. 2. Veffah»»nnachAnspaich1,dadurchgekennzelchn8t. dass der 
\s ■ ' pfopylenproduktstrom wenlger ais 6 ppm. Insbesondere weniger als 3 ppm. Dl- 
Methyl-Ether enthSIt 
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Zusammenfassuno 

x/^rfohron ^.r AhtfennunQ v on Dt-Mettwl-Ethprvon elnem Qtfffinhq»tiqen Produktstrorp 

Es v«rd ein Veffahren zur Aufbereitung eines otefinhaltigen Produktstroms 
beschriebervderDI-Methyl-EtheralsNebenproduktehthaltEinsolcherProduktstfom 

5 failt beispielsweise bei einer Olefirisynthese aus Methanol an. Zur Abtfennung des Dl- 
■ MethyWEthers vom ProdaWstroinn wird vorgeschlagen. dass aus dem Produktstrom 
durch FraWioniening mindestens ein Qbeiwlegend CS-Kohlanvi^sserstoffe enthaHender 
Teilstrom erzeugt wird. der einer Rektifikatlonssaule (C3.SpHtter) (16) aif Trennung 
von Propylen und Pro^^n zugefOhrt wird. Der pi-Methyl-Emer geht bef der RekBfikation 

10 gemelnsam mitdem Propan in den Sumpf der Rektiftkationssaule und kann abgezogen 
weTden (42).. Vom Kopf der Rektiflkationssayle kann nahezu reines Prcpylenprodukt 
(41)' abgezogen weiden, das hftchstens nur noch Spuren von DHWethy^Ethe^ enthait 

• (Figur) 
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